Masodfoku egyenletek—-6sszefoglalas
1. Hidnyos és spec. masodfoku egyenletek
A masodfoku egyenletek altalanos alakja: ax’+bx +c=0 ab,ceR a#0

Hianyos az egyenlet, ha b = 0, vagy ¢ = 0!

Ha b = 0, akkor ki lehet fejezni az x-t! | Ha c = 0, akkor kiemeléssel is dolgozhatsz.
Mintafeladatok: Mintafeladatok:

2x*=32=0 x*+17=0 x°+5x =0 —-2x*+11x =0

Specialis eset pl., ha teljes négyzetté alakithaté az egyenlet. Mintafeladatok:

X“+4x+4=0 —2x“+12x =-18

2. A megoldéképlet

—b ++b? - 4ac

Az ax’+bx +c=0 (ab,ceR a#0)alaki masodfoku egyenletek megoldasat az X, , =

2a
megoldoképlet adja meg.
Mintafeladatok:
X2 -4x+4=0 x?+3x+18=0 x2-5x+4=0
a=1 b=3 c=18 5+./9
Xy =
2
R CISETRESUT —3+\0-4-18 _-3+-63 5+3
2 2 X2 = 5 = 5 Xg=——=4
2
Ax eR x, =273 4
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Ha a kifejezés teljes négyzet, Ha a megoldéképletben negativ szam | Ha a megoldéképletben
akkor a megoldoképletben 0 van a gyok alatt, akkor az | pozitiv szam van a gyok
van a gyok alatt és az egyenletnek nincs valés gyoke. alatt, akkor az egyenletnek
egyenletnek a két gyoke két kiilonb6z6 valés gyoke
egybeesik. van.

3. A diszkriminans

A megoldoképletben a gyok alatti kifejezéstdl fiigg, hogy a masodfoku egyenletnek hany valés gyoke van,
ezért diszkriminansnak nevezziik. D :=b? —4ac

I. Ha a diszkriminans pozitiv, akkor a masodfoku egyenletnek két kiilonb6z6 valés gyoke van.
D>0=3x;#Xx, eR

Il. Ha a diszkriminans 0, akkor a masodfoku egyenlet két gyéke egybeesik. D=0=3x; =X, €R

lll. Ha a diszkriminans negativ, akkor a masodfoku egyenletnek nincs valés gyoke. D<0= Ax eR
4. Masodfoku egyenletek

Gyakorl6 feladatok:

1. (7x—12)* —(6x+5)(6x —5) +(2x +9)’ = (5x —3)* +10 (2,-13)
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5. Masodfokura visszavezetheté6 magasabb foku egyenletek:

Ha az egyenletben csak egy ismeretlen hatvanya és annak a négyzete szerepel, akkor vissza tudjuk vezetni

masodfoku egyenletre.

Gyakorlo feladatok:

3 3

1) 3x* -7x*+2=0 [—_3;_3;5;_45}

2)x8-7x3-8=0 (-12)

7. Masodfoku egyenletrendszerek

Altalaban a behelyettesité médszer a nyerd!

Gyakorlo feladatok:
x+y=7 X;==2 y;=9 x? +4y? =17 y1=05; x; =4, y, =-0,5 x, =—4
Xy = X2 =9 Yy,=-2 Xy=2 Y3=2 Xz3=1L y,=-2 X, =-1

8. Masodfoku egyenlétlenségek

A leggyorsabb, ha megkeressiik a zérushelyeket és vazoljuk a parabolakat.

1. Két kiillonb6z6 zérushely van (pozitiv a diszkriminans):

a.) Ha a féegyiitthaté pozitiv, akkor a parabola
felfelé nyilik. a >0 = A parabola felfelé nyilik.
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A fuggvényérték a két zérushely kozott negativ

A figgvényérték a két zérushelyen kiviil pozitiv

b.) Ha a féegyiitthaté negativ, akkor a parabola lefelé

nyilik. a <0 = A parabola lefelé nyilik.
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A fuggvényérték a két zérushelyen kivil negativ.

A figgvényérték a két zérushely k6zott pozitiv.

Pl.: x2-x-2>0

1+,1-4-1.(-2)

2 - X, =

X<l v 2<X

Pl.: —=x2+x+2>0

~1%[1-4.1-(-2)




2. A két zérushely egybeesik (nulla a diszkriminans)

3. Nincs zérushelye (negativ a diszkriminans)

Gyakorlo feladatok:
1 (2-3x)-(x-1) < —4—(x-2) (4-VB <x<4+.5)
2
. mso (—1< X <5)

5. A gyoktényezds alak
ax’+bx+c=0 a=0 eseten a(x-x,)(x-x,)=0

Mire hasznalhatjuk?

A. Szorzatta alakithatjuk a kifejezést vagy az egyenletet (pl. egyszeriisitéshez).

Pl. Bontsa fel els6foku tényez6k szorzatara a 2x° -5x -3 polinomot! 2(x —3)(x +%J

Gyakorlo feladat:

2. Bontsa fel elséfoku tényezék szorzatara az x°+6x +5 kifejezést!

B. Ha ismerjik az egyenlet két gyokét, akkor kereshetiink olyan egyenletet, aminek az ismert gyokok a

megoldasai.

Pl. irjon fel olyan masodfoku egyenletet, amelynek gyokei Xq = .

és X, __2, (50x% +35x+6=0)
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10. Négyzetgyokos egyenletek
A négyzetre emelt egyenlet magasabb foku, mint az eredeti egyenlet, ezért tobb megoldasa lehet, mint az
eredetinek. A négyzetre emelt egyenlet megoldasai kozott ott vannak az eredeti egyenlet megoldasai is, de

nem mindig csak azok (ezek a hamis gyokok). Ellenérzéssel ki tudjuk valogatni az eredeti egyenlet
megoldasait!

Mintafeladatok:

1) 2x +5=x +4 2) x-\25-x>=7

3) V28-x-x? =4




